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Ar

Macau é uma regido pequena, mas populosa, com ruas estreitas e
viaturas numerosas, 0 que exerce um impacto negativo sobre a qualidade do
ar. Como as substancias poluentes emitidas pela industria sdo relativamente
baixas, a qualidade do ar &, apesar de tudo, considerada boa pelos indices de
aceitabilidade da poluicéo.

Durante os meses do Inverno, a densidade de substancias poluentes no
ar € geralmente mais alta e o indice relativo da qualidade do ar é também
mais elevado. No Veréo sente-se principalmente a influéncia do clima tropical,
gue faz com que caia com frequéncia a chuva convectiva e as substancias
poluentes se expandam facilmente. Assim, a densidade da poluicdo é
relativamente baixa e a qualidade do ar relativamente boa.

Segundo o resultado médio da vigilancia da qualidade do ar nas bermas
das ruas, em 2004, os dias em que a qualidade do ar era boa ocuparam 61
por cento do total dos dias do ano; os dias em que a qualidade do ar era
normal, 33 por cento; e os dias em que a qualidade do ar desceu abaixo dos
niveis minimos de aceitabilidade, apenas seis por cento (22 dias). Nos bairros
residenciais muito compactos de Macau, os dias em que a qualidade do ar era
boa ocuparam 57 por cento de todo o ano; os dias em que a qualidade era
normal, 34 por cento; os dias em que a qualidade do ar ndo era boa, nove por
cento (33 dias). Quanto aos bairros residenciais de alta densidade da Taipa,
as mesmas trés taxas eram respectivamente de 48 por cento, 40 por cento e
12 por cento (44 dias). Segundo o resultado médio da vigilancia da qualidade
do ar ambiental, os dias em que a qualidade do ar era boa ocuparam 57 por
cento do total dos dias do ano; os dias em que a qualidade do ar era normal,
32 por cento; e os dias em que a qualidade do ar desceu abaixo dos niveis
minimos de aceitabilidade, 11 por cento (42 dias).

Com excepcdo do mondxido de carbono detectado pela estagédo de alta
densidade habitacional da Taipa e do diéxido de azoto detectado pela estacéo
ambiental, cujas densidades registaram uma ligeira descida, as outras
substancias poluentes apresentaram em 2004 uma densidade aumentada em
relacdo ao ano anterior. Verificou-se que as particulas inalaveis em suspenso
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€ 0 0zono continuam a ser as principais substancias poluentes no ano de
2004. O numero dos dias de 2004 em que a qualidade do ar era inferior ao
normal registou algum aumento, no entanto, em termos gerais, a qualidade do
ar em 2004 ndo deixa de ser boa, e o numero médio anual das substancias
poluentes também nao é grande, correspondendo a diversos tipos de normas

estabelecidas.

Densidade Média Anual das Substancias Poluentes

Atmosféricas em 2004

Particulas Dioxido Dioxido Mondxido
inalaveis em de de Ozono de
suspenso enxofre azoto (ng/ m?) carbono
(vg/ m?) | (ng/ m?) | (ug/ m?) (mg/m?)
Estacdo de berma da rua 80,1 733 2,3
Estacdo de alta densidade 80,6 37,7 61,8 31,0 0,9
habitacional de Macau
Estacdo de alta densidade 64,0 62,6 53,7 0,6
habitacional da Taipa
Estacao ambiental 67,0 314 36,4 48,0

Quadro Comparativo da Densidade de Substancias

Poluentes com o Indice Diario da Qualidade do Ar

indice da Particulas Didxido de Didxido 0Ozono, Mondxido
qualidade | inalaveis em enxofre, de azoto, meédia de carbono,
do ar Suspenso, média média de média
média de 24 de de B horas de
horas 24 horas 24 horas (ng/ m?) 8 horas
(ng/ m?) (ug/ m?) (ng/ m?) (mg/ m?)
0 0 0 0 0 0
50 100 &0 80 80 5
100 150 150 150 160 10
200 350 800 280 350 17
300 420 1600 565 600 34
400 500 2100 750 800 46
500 600 2620 G40 1000 57

2005 Macau Livro do Ano --- Meteorolégico



Durecgis dos Terragos

@) ermmmien MACAU 2005 - Livro do Ano
\-_a-/ll Meteoroldpl cos ¢ Geafizicos A rea M eteOI’O| ég| ca

Quadro Comparativo da Densidade de Substancias

indice 0~50 51~100 | 101~200 | 201~300 | 301~400 | 401~500

Classificagdo
(Macau)

Cl @ @|@| e
situacao = = = -

Bom Normal Mau Muito mau Grave Prejudicial

Clima

Macau situa-se geograficamente na zona subtropical, tendo a norte o
continente e a sul o mar. No Inverno esta sujeita a alta presséo fria continental
de alta e média latitude, razdo por que sopra principalmente o vento do norte;
o tempo é relativamente frio e seco, e chove pouco. No Verdo esta sujeita
principalmente a influéncia de condicionantes climatéricas tropicais, e do mar,
soprando principalmente o vento do sudoeste, sendo a temperatura
relativamente alta, a humidade grande e a precipitacdo abundante. Como a
direccdo dos ventos de Inverno e de Verdo em Macau é oposta, o clima da
regido insere-se no clima maritimo de moncéao.

Segundo as normas da Organizacdo Meteorologica Mundial a média é
calculada com base nos dados de 30 anos, assim no periodo de 1971 a 2000,
a precipitacdo anual em Macau ultrapassa em média os 2000 milimetros,
sendo o periodo de Abril a Outubro, aquele em que a precipitacdo € maior; a
maior precipitagdo em Macau ocorre no més de Maio, chegando em média
aos 361,9 milimetros, enquanto a do més de Janeiro é a menor, sendo apenas
de 32,4 milimetros em média.

A temperatura atmosférica anual de Macau €, em média, de 22,4°C,
sendo Janeiro 0 més em que a temperatura média é minima: apenas 14,8°C;
mas na maioria dos anos também se registam dias frios em que a temperatura
é inferior a 5°C, embora o periodo frio seja muito curto. Em Macau héa sete
meses em que a temperatura mensal é superior a 22°C, o que mostra que o
Inverno na regido é curto e o Veréo, longo.
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Macau é frequentemente acoitado por tufdes. A estagédo dos tufées vai de
Maio a Outubro, no entanto Julho e Agosto sdo 0s meses que registam maior
frequéncia de tempestades tropicais.

Situacao Geral do Tempo em 2004

Em 2004, Macau foi um pouco mais quente do que o normal, a sua
temperatura média annual foi de 22,8°C, 0,4°C mais alta do que o valor normal.
Houve oito meses do ano com temperatura superior a média dos 30 anos
(conforme o critério de valores médios da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial), o nimero das horas de sol foi também superior ao valor médio,
enquanto a humidade média relativa, a precipitacao total e a evaporagéo total
foram inferiores aos valores médios. Em Junho, foram registadas apenas 74,2
milimetros de chuva, menos 265,5 milimetros do que o valor médio, sendo o
més de Junho com menor precipitacdo desde 1952. Nos trés meses de
Outubro a Dezembro, houve no total apenas 1,6 milimetros de precipitacéo,
sendo os trés meses (Outubro a Dezembro) mais secos na historia dos
registos meteorologicos de Macau.

Em 2004, houve apenas um ciclone tropical que se aproximou de Macau,
sendo o ano com menor influéncia deste tipo de fenémeno na histéria dos
registos meteorologicos. Este cyclone tropical, designada “KOMPASU”,
classificado como tempestade tropical, exerceu influéncia sobre Macau nos
dias 15 e 16 de Julho, facto pelo qual a DSMG i¢ou o sinal de alerta n.° 3.

Em relacdo a alarmes de chuvas intensas, em 2004, foi icado por quatro
vezes o0 sinal de aviso.

Em 2004, foram feitos 40 avisos de trovoada, mais 11 vezes do que no
ano anterior. A primeira trovoada foi detectada em 30 de Marco, e o ultimo
aviso do ano emitido em 1 de Outubro.

No mesmo ano de 2004, foi hasteado 13 vezes o sinal de vento forte de

mongéao (bola preta).
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Classificacio de avisos/ sinais L de_sinaisf N.© de relatérios
avisos de alerta

Sinal N.2 1 1 7

srasten | snanes 1 :
tropical Sinal®® M.o 8 0 0
Baixados todos os sinais 1 1

Sinal de vento forte de mongao (bola preta) 13 45
Sinal de chuva intensa 4 14

Sinal de trovoada 40 102

Temperatura

A temperatura média foi de 22,8°C em 2004, 0,4°C superior & média dos
30 anos. A maior temperatura média mensal e a menor foram registadas
respectivamente em Junho (28,4°C) e Janeiro (14,6°C). A maior temperatura
do ano foi de 36,2°C, registada em 29 e 30 de Junho, enquanto a menor do
ano, 5,2°C, em 21 de Janeiro.

Humidade Relativa

A humidade relativa média foi de 76 por cento em 2004, sendo trés por
cento mais baixa do que o valor médio dos 30 anos. O més de Abril foi 0 més
mais hamido do ano, com uma média mensal de 84 por cento. O més de
Outubro foi apontado como 0 més mais seco do ano, com uma média mensal
de 60 por cento, sendo também o més de Outubro mais seco desde 1952.

Precipitacéo

A precipitacdo total foi de 1516,0 milimetros em 2004, 617,4 milimetros
mais baixa do que o valor médio dos 30 anos. A maior precipitagdo mensal em
2004 foi de 519,4 milimetros, registada em Agosto, com 167,7 milimetros mais
do que a média do mesmo més. A precipitacdo registada em Novembro e
Dezembro foi muito pequena.

Evaporacao
A evaporagéo total do ano de 2004 foi de 968,5 milimetros, menos 102,8
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milimetros do que a média dos 30 anos. Os 152,4 milimetros de evaporagéo
registados em Outubro foram a maior evaporacdo mensal do ano, enquanto
se registaram apenas 47,8 milimetros de evaporacao em Abril, sendo a menor
evaporacao mensal desse ano.

Horas de Sol
O numero de horas de sol do ano de 2004 foi de 1907,8 horas, mais 79,8
horas em relagdo a média dos 30 anos.

Vento

Nos meses de Janeiro a Marco e de Setembro a Dezembro de 2004,
sopraram principalmente ventos norte, nos meses de Abril e Maio,
predominavam os ventos sudeste, e nos meses de Junho a Agosto, 0s ventos
sul. A velocidade média anual do vento foi de 15,1 quildmetros por hora.

Direccao dos Servicos Meteoroldgicos e Geofisicos

A Direcgdo dos Servigcos Meteorologicos e Geofisicos (DSMG) funciona
sob a tutela do Secretério para os Transportes e Obras Publicas, cabendo-lhe
levar a cabo a previsdo meteorolégica, conhecimento de condi¢bes e
alteracdes climatéricas em geral, medicdo e monitorizacdo sismoldgica, e
vigilancia da qualidade do ar.

Os Servicos Meteoroldgicos estdo estreitamente ligados com a vida da
populacdo de Macau. Todos os dias e a horas fixas, a DSMG fornece, ao
publico, instituicbes da Administracéo Publica e instituicbes privadas, servigcos
de informacdo meteorolégica actualizados, e emite diferentes relatérios de
previsdo meteoroldgica. Para além da emissdo a cada hora dos dados mais
recentes da observacao meteorologica, a DSMG publica ainda, todos os dias
e a horas fixas, cinco relatorios sobre as condicbes do tempo e duas previsdes
do tempo e da ondulagdo maritima na zona costeira do sul da China. Ao longo
do ano de 2004, a DSMG emitiu no total 1830 relatorios sobre o tempo e 732
relatérios de previsdo da ondulacdo maritima, e sobre o tempo, na zona
costeira do sul da China.
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A DSMG emite diariamente a previsdo do tempo de quatro dias para
Macau; e tem uma intervengcdo em directo num programa matinal da TDM,
onde responde as questdes que lhe sédo colocadas pelos ouvintes sobre as
condi¢cdes meteorologicas.

Com a aproximagdo do mau tempo, a DSMG pode também emitir, a
tempo, avisos de diferentes tipos, incluindo os de tempestade tropical, ventos
fortes de moncao (bola preta), chuva intensa e trovoada. Considerando as
necessidades, e as realidades da sociedade, a DSMG deixou de usar 0s
sinais vermelho e preto de chuva intensa, passando a usar o novo sinal de
chuva intensa, que é emitido quando se preveja que na RAEM, em geral, se
venham a registar cerca de 50 milimetros de chuva num periodo de tempo
igual ou inferior a duas horas.

Através da sua rede de monitorizacdo automatica da qualidade do ar, que
funciona durante 24 horas, e com 0s seus instrumentos de monitorizagao de
raios ultravioletas, a DSMG resume diariamente a qualidade do ar e os indices
de raios ultravioletas, divulgando ao publico esses resultados, assim como a
previsdo da qualidade do ar para o dia seguinte. Os residentes podem obter
estes dados através de varios canais como sejam a ‘“informacao
meteoroldgica por telefone - 1311”, o “boletim meteoroldgico por fax - 1313”, e
a pagina electrénica da DSMG: http://www.smg.gov.mo/.

Em cooperacdo com os trés operadores de servicos de telefone movel, a
DSMG divulga dados actualizados sobre o estado do tempo através do SMS.
E, em cooperacdo com a CTM, a DSMG fornece a informacdo meteoroldgica,
trés vezes por dia, e através de cell-broadcast, aos utentes de telemovel
registados.

O Centro Meteorolégico para a Aeronautica, instalado no Aeroporto
Internacional de Macau, fornece servicos meteorolégicos de aviacdo as
respectivas instituicbes de aviagao e aos tripulantes. Estes servigos incluem
as observacdes meteoroldgicas a cada 30 minutos, observagfes especiais
em caso de situagBes de tempo adversas, previsbes meteorolégicas do
aeroporto e escalas de voos, a emitir a cada seis horas e a cada trés horas e
respectivamente para as 24 horas seguintes e para as proximas nove horas,

2005 Macau Livro do Ano --- Meteorolégico



[-:@}I WHEHTHALLE MACAU 2005 - Livro do Ano
s

Durecgis dos Terragos

Meteoroldpl cos ¢ Geafizicos A rea M eteOI’O| ég| ca

emissdo de avisos de trovoadas e ventos fortes e fornecimento de
documentacdo com informacfes meteoroldgicas a cada voo que parte de
Macau. Esta documentacdo inclui cartas meteoroldgicas, as temperaturas
atmosféricas e cartas de ventos a altas altitudes, assim como as previsdes
meteorolégicas do aeroporto e escalas de voos, sendo todas estas
informagdes relacionadas com a linha de cada voo. Em 2004, foram emitidos
no total 20.000 documentos de informacdes meteoroldgicas de navegacao
aérea.

A DSMG, através dum rel6gio atdbmico e servidor de tempo, presta
servicos de tempo com maior precisdo e facilidade. Os cidaddos podem
recorrer a estes servigos prestados pela DSMG via Internet para corrigir o
tempo do seu computador. A DSMG forneceu ainda sinais do tempo
estandardizado a CTM, onde o publico pode também obter o tempo
estandardizado de Macau.

Redes de Monitorizagao

No que diz respeito a vigilancia meteorologica, a DSMG opera com uma
rede de estacdes automaticas que recolhe dados meteorologicos 24 horas por
dia, sendo constituida por 11 estacfes colocadas em pontos estratégicos de
Macau, trés das quais enviam automaticamente, de 15 em 15 minutos,
mensagens codificadas na forma de cdédigo SYNOP, para Cantdo e Hong
Kong, através do Sistema Mundial de Telecomunicacdes (GTS). Estas trés
estacdes constituem a Rede Meteoroldgica Automatica do Delta do Rio das
Pérolas, a qual transmite os dados em tempo real, tendo sido estabelecida em
cooperacdo com o Servico Meteorologico Provincial de Guangdong, o
Observatério de Hong Kong e a DSMG. Com o apoio da DSMG, foi instalada
uma rede de esta¢des autométicas de observacdo meteoroldgica nos pontos
de 100, 150, 241, 294 e 324 metros de altura da Torre de Macau, destinada a
recolha de dados meteoroldgicos 24 horas por dia.

Em 1987 foi iniciada a implementacdo da Rede de Monitorizagdo da
Qualidade do Ar, quetem vindo a ser explorada em colaboragdo com outros
servigos governamentais. Actualmente a DSMG opera uma rede automatica
de quatro estacdes que permitem medir as concentracbes dos principais
poluentes que afectam a qualidade do ar de Macau. H& actualmente em
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Macau seis estacdes de monitorizagdo automatica da qualidade do ar, das
guais duas, no Parque Industrial da Concordancia e no campo de Golf do
Westin Resort, na ilha de Coloane, estdo em funcionamento experimental.

Para a monitorizacdo sismica, a DSMG dispde de dois postos de
monitorizagdo sismica, instalados na torre de farois de Ka-Ho e na sede da
DSMG na Taipa Grande. O posto na torre de fardis de K&-Ho6 estd munido de
dois sismometros, dos quais um é similar e o outro digital, enquanto que a
sede da DSMG tem um sismémetro digital instalado num poco de 30 metros
de profundidade.

Na DSMG est4 instalada uma estacdo para monitorizacdo da radiacao
ambiental que permite a medicao da radiacdo gama.

Cooperacéo Regional e Internacional

A DSMG é um dos membros da Organizacdo Meteorolégica Mundial.
Nessa qualidade tem participado energicamente na promocao tecnolégica,
investigagdo, e formacdo no campo da meteorologia. Todos os anos tem
participado nas reunides e acc¢des de formacao organizadas pela Organizacao
Meteoroldgica Mundial, e pelas instituicdes congéneres do exterior. Em 2004,
enviou 21 delegados a participarem e a apresentarem sete comunicagoes e
relatérios em 14 reunides e accdes de formacédo deste género.

A DSMG também se empenhou na area de intercambio profissional e de
pessoal com as instituicdes congéneres do interior do Pais e de Hong Kong.
Participa, todos os anos, no Seminario Técnico-Cientifico de Meteorologia
entre Guangdong, Hong Kong e Macau, na Conferéncia sobre Cooperacéo
Meteorologica Operacional entre Guangdong, Hong Kong e Macau e na
conferéncia sobre a Tecnologia da Monitorizacdo da Qualidade do Ar das
Cinco Cidades do Delta do Rio das Pérolas (Pearl River Delta 5 Cities
Meeting), que visam reforgcar o intercambio profissional e cooperacao
multilateral ao nivel da partilha dos resultados das investigacbes a niveis
cientifico e tecnoldgico, exploracéo e aplicacdo de tecnologia e monitorizacao
da qualidade do ar. Em 2004, os dois primeiros eventos tiveram lugar em
Hong Kong, e a DSMG publicou cinco comunica¢des académicas; o terceiro
foi realizado em Guangzhou, e a DSMG publicou uma comunicagéao.
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Em 1997, a DSMG assinou, com o departamento de ciéncias da
atmosfera da Universidade Zhongshan, em Cantdo, o primeiro protocolo de
cooperacao, pelo qual foi introduzido o modelo de previsdo meteoroldgica de
Mesoscale, passando pouco a pouco a empenhar-se conjuntamente na
investigacéo e intercambio de meteorologia e ambiente. Este protocolo, ainda
vigente, € mesmo considerado por aquela universidade como um exemplo de
cooperacao dentro deste género. Em 2004, ambas as partes publicaram, em
cooperacao, 14 comunicacbes em algumas famosas revistas de ciéncia, e
livros do interior do Pais.

Em 2004, dois representantes da DSMG participaram em duas reunides
da COST (European Co-operation in the Field of Scientific and Technical
Research), que € um projecto de cooperacdo entre os estados membros da
Unido Europeia.
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