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Abreviaturas

PIS ( PM,y)
PS

SO,

NO,

NO,

NO

0,

CO

Pb

pH

Valor Guia

Particulas inalaveis em suspensao (d<10 pm)

Particulas sedimentaveis

Dioxido de enxofre

Dioxido de azoto

Oxidos de azoto

Mondxido de azoto

Ozono

Mondxido de carbono

Chumbo

Acidez da chuva

A concentragdo estabelecida para determinado poluente
durante determinado periodo ¢ destinado a prevencao, a

longo termo, da satde e da proteccdo do ambiente.
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Capitulo 1

Equipamentos semi-automaticos



Introducao

Sdo publicados neste relatério os resultados das medi¢des efectuadas durante o més nas estagdes

semi-automaticas abaixo referidas.

) 3 Programa de
Estacao Localizacio Class1lt; zz;:ao do Poluentes medidos amostragem
Duracao/Frequéncia
Topo da colina Pb 24h /3 em 3 dias
Taipa Grande (T) Sede dos SMG Meio ambiente PS 15 dias / quinzenal
pH 7 dias
Parque de Pb 24h /3 em 3 dias
Ka - Hoé (C) instrumentos de Est. Rural PS 15 dias / quinzenal
Meteo. pH 7 dias

NOTA: (T) - IlhadeTaipa (C) - Ilha de Coloane

1.1 Método de analise

Poluente Método de analise
Pb Espectrofotométrico de absor¢ao atémica
PS Gravimetria
pH Potenciométrico

1.2 Critérios da qualidade do ar

Valor guia (O.M.S.) para as particulas de deposicdo total de particulas sedimentaveis
(mg/m’.30 dias)

Area Valor guia
Residencial 3900
Industria ligeira 6000
Industria pesada 10500

De uma maneira geral, os valores apresentados, pela elevada percentagem de dados didrios disponiveis,
permitem o calculo de médias mensais com um bom grau de significado. Para referenciar os niveis de
polui¢do em Macau usamos como termos de comparacdo os “valores guia” da China, dos Estados Unidos
da América, da Organiza¢do Mundial de Saude de Hong Kong e de Portugal/UE.

-15-



1.3 Acidez da precipita¢ao liquida

As amostragens da aguas das precipitagdes sdo recolhidas por frascos colocados nos colectores automaticos de

precipitacido da marca Thies Clima. Estes colectores sdo constituidos por um frasco para agua da

precipitacdo, outro para sedimentacdo de particulas solidas e por um sistema electromecéanico de controlo. O
periodo de amostragem da agua da precipitagdo ¢ cerca de uma semana ¢ o de sedimentagdo de particulas

solidas é de um més.

Escala de pH

aeua destilada

,.,
—
-
]
)
e

+ th

chuva acida
|
dena da chuva "pura® (3,6)
ACIDO NEUTRO BASICO
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1.4 Resultados da analise do chumbo (trimestral)

As concentragdes do chumbo sdo determinadas a partir da analise dos filtros das particulas totais em
suspensdo e das particulas inalaveis em suspensdo no periodo de 24 horas dos amostradores de grande caudal
num ciclo de 3 dias. E os respectivos amostradores estdo instalados nas estagdes da Sede dos SMG (Taipa
Grande) e em Ka-Ho (Coloane).

Critérios
Ultilizam-se dois critérios de comparacao que sdo os seguintes:
Valores guia (24h) da concentragdo do chumbo na atmosfera a superficie (ug/m3)

Pais Periodo Concentragio (/. g/m’)
E.U.A. e Hong Kong 3 meses 1,5
U. E. e Portugal Ano 2,0

Os resultados das analyses da concentracdo do chumbo no ar sdo publicados nos
relatorios menais de Marco, Junho, Setembro e Dezembro, respectivatmente.

-17-



Capitulo 11

Equipamentos automaticos



Introducao

Sdo publicados neste relatorio os resultados das medi¢des efectuadas durante o més nas estagdes

automaticas abaixo referidas.

Estacio Localizacéo Classificag3o do Poluentes medidos Programa de
local amostragem
Topo da colina PIS (PM,)
Taipa Grande (T) Sede dos SMG Meio ambiente SO,, O3 Continuo
NO/NO,/NO,
Comercial PIS (PM10)
Zona Norte(M) || EsquadraNo.2" Alta densidade S0O,, 05, CO Continuo
habitacional NO/ NO,/NOx
Berma da rua PIS (PM,)
Zona de Rua do Calgada do Pogo Comercial NO/NO,/NO, Continuo
Campo(M) . .
Residencia CO
Tcrraco da &scola Escola PIS (PM,)
Cidade Taipa(T) 'Ane.xa 4 Alta densidade NO/NO,/NOx Continuo
Universidade de o
NMocan habitacional co, O°

(M) - Peninsulade Macau, (T) - Ilhade Taipa
NOTA :| * - Temporariamente instalada nas instalagdes do Lab. Instituto para os Assuntos

Civicos € Municipais de Macau

2.1 Método de analise e validaciao dos dados

Poluente Método de analise Média Vilidos
CO Infravermelho dispersivo Diaria 75%
NO/NO,/NO, Quimiluminescéncia Diaria 75%
O; Absor¢do — UV Diaria 75%
SO, Fluorescéncia pulsada Diaria 75%
PIS (PM,,) TEOM? Diéria 75%

a) “Tapered element oscillating microbalance”
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2.2 Critérios da qualidade do ar

Classificacio Mui Mui
Bom |Moderado| Insalubre ul,to Perigoso .ulto
Insalabre Perigoso
Poluente
PIS /PM,, (méd. de 24h)
3 =100 | 101-150 | 151-350 | 351-420 | 421-500 | =501
(ugm-)
SO, (méd. de 24h)
3 =60 61-150 | 151-800 | 801-1600|1601-2100f =2101
(ugm-)
NO, (méd. de 24h)
3 =80 81-150 | 151-280 | 281-565 | 566-750 =751
(ugm-)
0; (méd. de 8h)
3 =80 81-160 | 161-350 | 351-600 | 601-800 =801
(ugm-)
CO (méd. de 8h)
5 =50 5,1-10 10,1-17 | 17,1-34 | 34,1-46 =46,1
(mg/m”)

Tabela 2.2.1 Valor guia diaria do indice da qualidade do ar em Macau

Poluente PIS/PMIO SOz N02 03 CO
150 150 150 160 10
Valor Guia 3 3 5 3 5
(pg/m”) | (ug/m”) [ (ug/m”) | (png/m”) | (mg/m”)

Tabela 2.2.2 Valor guia do ano do indice da qualidade do ar

Poluente PIS/PMIO SOz N02 03 CO
100 60 80 80 5
Valor Guia 3 3 5 3 5
(pg/m”) | (ug/m”) [ (ug/m”) | (png/m”) | (mg/m”)

2.3 Radioactividade do ar

A estacao de monitorizagdo de radioactividade do ar, em continuo, esta localizada na Taipa Grande.

A estagdo permite uma vigilancia da qualidade do ar sob o ponto de vista radioactivo, detectando a radiagdo

gama.

O nivel de pré-alerta utilizado na rede europeia da vigilancia ¢ de 0.35uGy/h, abaixo deste valor € considerado

situacao normal.

-20-




Capitulo III

Resumo e Resultados



3.1 Resumo

Relatorio mensal da qualidade do ar em Macau no més de Janeiro

Estacoes semi-automaticas

No que respeita aos niveis de PS, o valor registado na primeira quinzena
na Estagdo de Ka-Ho foi de 11958 mg/m>.30 dias valor superior ao valor guia
adoptado(6000 mg/m>.30 dias para zona de industria ligeira).

A escala de pH média da precipitagdo registada foi respectivamente de
4,2 e 4,1 na Estacao de Taipa Grande e em Ka-Ho.

Estacoes automaticas

As concentragoes registadas de SO,, Oz e CO estiveram abaixo do valor

guia.

No que se refere as PIS(PM,), estiveram em um dia acima do valor guia
(150 y£g/m3) com a concentragdo maxima de 154 ;£ g/m3 registada no dia 20 na Estacdo
de Taipa Grande. Na Estacdo da Zona Norte instalada, tempordriamente, no Lab.
Instituto para os Assuntos Civicos e Municipais, estiveram em cinco dias acima do
valor guia (150 12g/m3) com a concentragdo maxima de 185 12 g/m3 registada no dia 13.
Na Estacdo de Calgada do Pogo, estiveram em seis dias acima do valor guia (150 ¢
g/m3) com a concentracdo maxima de 184 (£ g/m3 registada no dia 20. E na Estacdo
Cidade Taipa, estiveram em um dia acima do valor guia (150 y g/m3) com a
concentragao maxima de 154 1 g/m3 registada no dia 20.

No que se refere ao NO,, na Estacio da Zona Norte instalada,
temporariamente, no Lab. Instituto para os Assuntos Civicos € Municipais, estiveram
em um dia acima do valor guia (150 12 g/m3) com a concentragdo méaxima de 152 2 g/m3
registada no dia 13. E na Estacdo Cidade Taipa, estiveram em dois dias acima do valor
guia (150 £ g/m3) com a concentracdo maxima de 162 2 g/m3 registada no dia 13.

O nivel da radiacdo gama registada relativamente ao més esteve na
situacdo normal.
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Resultados das estagoes semi-automaticas
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% ACIDEZ DA CHUVA
]

45 2003/1
4 F
35
3 -
05 |
:
@2
1.5
1
0.5
0
1 2 3 4
Y& 74 PERIODO
O ““Ef[| Taipa Grande B |-y Ka-Ho
%'??Eﬂfﬁ ESTACAO
11| Taipa Grande 73R Ka-Ho
A HE A &
{1 PERIODO PRy | (R | BEREEC] PR | (R | EREEE
PERIODO pH V (ml) No. Dia pH V (ml) No. Dia
1 01.01/09.01 4.2 134 3 4.1 179 4
2 10.01/16.01 * * 0 * * 0
3 17.01/24.01 * * 0 * * 1
4 25.01/01.02 * * 0 * * 0

I L s Amostragem seca
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Resultados das estacoes automaticas
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[ Dias Lf2)3f4a)sfel 7 8)of1ojmf2y3f14)15)16J17]18)19]20)21 22023 )24 [25]26f27]28[29]30|31Q *15 Média
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PrREIVE 0971 971971971971 97197197197197197197197197197] 9694971979797 97]97]97]97]97]97]97]97]97]|97

©

[~ & Laboratorio
- 2003/1

[~ SO2

B (B E)
Concentragdo ( pg/m?)
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